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Les clefs pour obtenir une bonne
QAI

* Limiter les émissions a l'intérieur du batiment

* Renouveler |'air
- Pour evacuer I"air intérieur vicié

Degats sur le bat| ”

- Pour apporter de I'air « neuf » pour :

* Les occupants .
* Les appareils a combustion

15/11/2018 Contexte réglementaire QAI / radon
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Le renouvellement d’air

3 voies :
» Défauts d’étanchéité a l'air

- Toutes les fuites dans I'enveloppe du
batiment.

e Ventilation Volontaire / controlable

- Systeme, passif ou actif, qui permet de
renouveler |'air intérieur

* Aération

- Action (ponctuelle) d’ouvrir les
fenétres/portes donnant sur I'extérieur i

15/11/2018 Contexte réglementaire QAI / radon
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Défauts d’etanchéité

Toutes les fuites au travers
de I'enveloppe du batiment
* Flux non maitrisés

(débits/circulation) et non
constants

15/11/2018 Contexte réglementaire QAI / radon
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Ventilation

Systeme, passif ou actif, qui

permet de renouveler |'air

intérieur

@ Introduire a l'intérieur du batiment
de I'air neuf issu de I'extérieur

Q Faire circuler cet air neuf dans les
ocaux pour diluer et renouveler
‘air intérieur o =

® Extraire I'air vicié des locaux et le
rejeter a I'extérieur

Source : Cerema, R.Jobert
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Ventilation
6 h°

Source : Aldes

o=

\ Source : Cerema, R.Jobert

Source ! Aldes

B Cas general hors cottma
[Source : Regle de A
Grenelle Environnement
2012, NF DTU 68.3]

_____________

.~ Local dentrée d'air | .~ Local intermédiaire | -~ Local de sortie d'air

Source : CETIAT

it = | porta | em
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Ventilation

1100 ppm

Cas “ sans ventilation * : infiltrations 0.2Vol/h (intercours 4Vol/h) Cas ~ avec ventilation * : 18m°/h/pers->2.6Vol/h (en permanence)
.l. &G % l

‘5}' LIl Ll ‘-I

ey
Cas “ sans ventifation * : infiltrations 0.2Vol/h (intercours 4Vol/h) Cas * avec ventifation ” : 18nm7 /h/pers-=2.6Vol/h (en permanence)
Batiments anciens .
/ Renouvellement air : 15 m3/h/enfant

rénovations thermiques

[CO,] : 1000ppm max 1300ppm

Source : CE TI;47; ventilation performante dans les écoles, Guide de conception
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Ventilation

Principaux systémes :  * Ventilations mécaniques

* Ventilation naturelle controlees (VMC) :

- Simple flux

Source : Cerema, R.Jobert

- Double flux

ema, R.Jobert

15/11/2018 Contexte réglementaire QAI / radon
<> Cerema [t g <

DREAL AURA 11



Ventilation

Vigilance durant la phase de conception et d’installation :

* Positionnement des bouches d’entrée et d’extraction d’air

Entrées d'air (4)

* Traijectoire des qaines, ...

‘i ACCEPTABLE

Extraction

!

Entrée d'airn

euf
i <ElH

E"‘F"p ,

- |
ACCEPTABLE p— BON

3 T

Source : CETIAT, ventilation performante dans les écoles, Guide de conception

Rejet d'air vicié
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Ventilation

Vigilance durant I'exploitation : ..
* Entretien des systémes i

7 S [l
& 2] :'-,.:-. :I
- A ..—:_
§
'i
| /
s
L]
- J—

Source : VIA Qu'a/ité

15/11/2018 Contexte réglementaire QAI / radon
¢ Cerema DREAL AURA




Ventilation

Vigilance durant l'exploitation :
 Entretien des systemes
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Aération

Action (ponctuelle) d’ouvrir les fenétres/portes
donnant sur |'extérieur

@ o

I:[}‘ 4 — 10 minutes
= .
) =;’I -

Source : Ademe, Malette Ecolair v2018
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Contexte

73 : chocs pétroliers — isolation des batiments,

baisse du taux de renouvellement d’air

2001

2004 :

2009 :
2010 :
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: (OQAI) < Hﬂ

Ohsewatolu de la qualité de

I'air intérieur - -
ler Plan National Santé Environnement (PNSE) Env%nrgt;r%nt

publication loi Grenelle 03/08/2009 portant engagement national pour I'environnement (art. 40)
publication loi Grenelle 2 du 12/07/2010 (art. 180)

- EERE~

4

Modalités = décrets 2012/2015/2016
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Réglementation

Obligation pour le propriétaire ou I'exploitant d'ERP
de réaliser, a ses frais, une surveillance de la Qualité de
I'Air Intérieur

évaluation des moyens d’aération /ventilation
+
campagne de mesure ou plan d'actions

Définit les modalités d'évaluation des moyens d'aeration /ventilation + celle

Décret n°2012-14 de la campagne de mesure (tous les 7 ans) :
du 05/01/2012 - liste des polluants a mesurer (benzene/formaldehyde/CO))
- valeurs de gestion
Modifié par : ‘ . . -methodesde prélevement et d'analyse des polluants.

- Ajoute mesure perchloroethylene/tétrachloroethylene pour ERP contigus a
une installation de nettoyage a sec (rubrique n°2345 au titre de la

Décret n°2015-1926

du 30/12/2015 nomenclature ICPE).
- Modalités d'élaboration du plan d'actions en matiere de qualité de I'air
\J intérieur - tous les ans
Arrété du - Absence d’accréditation pour I'examen des moyens d’aération ;
05/06/2016 - Définition de l'accréditation des organismes de mesures ;

- Désignation de I'INERIS pour remontée des résultats de mesure ;
- Définition des modalités de diffusion des résultats.

15/11/2018 Contexte réglementaire QAI / radon
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Echéances

7

ccueil de loisirs

degré
formation

\professionnelle)

\

Etablissements du second
(enseignement,

J/

Pour les établissements ouverts
au public apres ces dates la
premiére surveillance périodique
devra étre effectuée au plus tard
au 31 décembre de l'année civile
de l'ouverture

e o wws

@:ablissements \

d’accueil collectifs
enfants de moins de
6 ans

Ecoles maternelles

Gcoles éIémentairesj

<> Cerema
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@tres \

établissements :

- sanitaires et sociaux
disposant d'une
capacité
d’hébergement

- d’activités physiques
et sportives couverts

- pénitentiaires pour
mineurs, quartiers des
mineurs des maisons

@rréts j

DREAL AURA




Modalités d’application
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Aération Ventilation

Systeme, passif ou actif, qui permet de renouveler I'air

intérieur

Introduire a l'intérieur du batiment
de I'air neuf issu de l'extérieur

Faire circuler cet air neuf dans les locaux
pour diluer et renouveler l'air intérieur

Extraire I'air vicié des locaux et le rejeter
a l'extéricur du batiment.

O =)

Source : Ademe, Guide un air sain chez soi

15/11/2018 Contexte réglementaire QAI / radon
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En pratique :

/ Qui ? \ / ou ? \ / Comment ? \

Services techniques de la Salles Criteres a vérifier :
collectivité d’enseignement/formation .
Ou ou Présence ou non d’ouvrants
Propriétaire / exploitant du Salles d’activités ou de vie donnant sur I'extérieur
batiment pour établissement d'accueil + - aération
Ou collectif Facilité d’acces aux ouvrants
Contrdleur technique donnant sur I'extérieur et
agremente < 6 piéces = toutes les leur manceuvrabilité
Ou piéces +
Bureau d’etudes Examen visuel des bouches .
Ou . ) P ventilation
_ > 6 piéces (max 20) et grilles d’aération }
mentionnés au L221-8 du (échantillon représentatif,

griivie N répartition dans les étages

15/11/2018 Contexte réglementaire QAI / radon
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Evaluation de moyens
d’aération et de
ventilation

Quoi ?
‘1‘ Formaldéhyde
Benzene g

,/ CO_(confinement)

+
Perchloroéthyléne

NG o S
g Par qui ? A

Organismes accrédités
(COFRAQ)

4 )

Substances mesurées en
un seul point
(représentatif de
I'exposition moyenne)

ou?

Benzeéne — prélevement
extérieur en paralléle

Modalités détaillées sur
décret 2012-14 articles 5
as

\_

J

<> Cerema
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/

\

Quand ?

En conditions normales

de fréquentation

Formaldéhyde et

benzeéne : en période de
chauffe + 5 a 7 mois

P

\_

plus tard

CO, en période de
chauffe
erchloroéthyléne : en
période d'activité de
nettoyage a sec

J

Contexte réglementaire QAI / radon

/" commentz

Formaldéhyde et
benzéne : 2 séries de
préléevements pendant

4,5 jours et de maniere
concomitante

CO2 mesure en continue

Perchloroéthyléne : 1
série de prélevements

\_ J




Evaluation de moyens
d’aération et de
ventilation

Campagne de
mesures

Rapport transmis dans un délai de 60 jours aprées le dernier prélevement au propriétaire ou a
I"exploitant (forme non modifiable + info sur valeurs guides)

Valeurs limites : Résultats > valeurs limites réglementaires
, . Valeurs guides
Substances reglementaires /m3
ug/m3 H9
Formaldéhyde > 100 (lerjanvier . (&
2015) Jgg‘z"zfr
) 4 Expertise a réaliser dans un délai )
- > 10 " 5 “ 2 de 60 jours avec proposition de
enzene er janvier er janvier P
2013) 2016) mesures correctives
Perchlorodthyie 1250 250 Information au Préfet (qui sera
erchiorocthylene > (au 1e janvier 2015) \ destinataire du rapport) y
Dioxyde de In_dice de Campagne a renouveler dans les 2 ans
confinement =
carbone 5

' 15/11/2018 Contexte réglementaire QAI / radon
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Evaluation de moyens
d’aération et de
ventilation

Obligation d’information des personnes qui fréquentent
I'établissement

30 jours aprés réception du dernier document - affichage permanent et apparent, pres de
I'entrée principale

4 Conclusions de I'évaluation des moyens d’aération / )
ventilation

+

Résultats de mesures
\ mis au regard des valeurs guides et des valeurs fixées par décret /

15/11/2018 Contexte réglementaire QAI / radon
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Evaluation de moyens
d’aération et de
ventilation

Campagne de
mesures

Le nouveau
dispositif
regiementaire
2048-2023

il ii £
1) Evaluation préalable .

« Guide pratique pour une meilleure qualité de l'air dans les lieux A !‘a
accueillant des enfants » Référence : arrété du 1° juin 2016

- 4 grilles d'auto-diagnostic (bilan des pratiques observées par les différents
acteurs de la QAI (démarche coordonnée)

- fiches informatives (outils métrologiques pour réalisation d‘éventuelles
mesures)

- Bonnes pratiques a adopter lors de l'achat de produits d’entretien

La Surveiltalnc,e de
la qualite de
Uair interieur

, L = m| dans les lieux
Démarche itérative a renouveler tous les ans | sccueillant des enfants

Le réle des collectivités locales
et des gestionnaires de structures privées

2) Plan d’action

15/11/2018 Contexte réglementaire QAI / radon
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GRILLE DESTINEE A LA PERSONNE EN CHARGE DES ACTIVITES DANS LA
PIECE ET NE CONCERNE QUE LE PERIMETRE DE LA PIECE
Enseignant, animateur, puéricultrice

Bonne pratique
respeciée 7

15/11/2018 Contexte réglementaire QAI / radon
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Evaluation de moyens
d’aération et de
ventilation

Campagne de
mesures

Obligation d‘information des personnes qui fréquentent
I'établissement

30 jours aprés réception du dernier document - affichage permanent et apparent, pres de

: I'entrée principale
Dans cet établissement, - P P

on agit collegtivemer_lt_ -
BRUFIAqualits de Lairinterieun /" Conclusions de I'évaluation des moyens d’aération / )

ventilation

+

\_ Poster Yy,
*’ Une bonne qualité de Iair intérieur favorise le bien-étre et 'apprentissage 5

de nos enfants.

* Améliorer Ia qualité de I'air est 'affaire de tous : équipe de direction, enseignants
ou animateurs, personnel chargé de I'entretien et services techniques responsables
de la maintenance, chacun agit dans son domaine.

* Iei, on accorde une attention particuliére au bon rencuvellement de I'air
dans les locaux, & la vérification réguligre de I'état des systémes de ventilation,
4 la sélection de produits de construction et de décoration étiquetés A+,

Pour connatre toutes les scflons mises en ceuvre dans Fétablssement, confacter i'équipe de direction.

o M - =m| 5/11/2018 Contexte réglementaire QAI / radon
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Résultats campagne pilote OQAI
ecoles 2013-2017

301 écoles

15/11/2018 Contexte réglementaire QAI / radon
@ Cerema DREAL AURA




Résultats campagne pilote OQAI
ecoles 2013-2017

En période scolaire, du lundi au vendredi ‘ .
Préléevements de poussiéere

(lingette ot aSPIraleur] g s o ——————
b

" & = Métaux et COSV ~
Prélevements d’air - /
|pompe ou capteurs diffusifs) pTET * *-'_\
» particules fines PMyg ====""" " ___ 1 omm= W _ Mesures ponctuelles ~4

=
——
o -
p—_]

= Mesure du niveau d'éclairement

= Mesure de plomb dans les peintures par fluorescence X
(Diagnostiqueur)

= Mesures des champs électromagnétiques (ANFr)

e

: )
Mesures en continu "

= Dioxyde de carbone (CO,) 3
= Mombre de particules en fanction de leur taille
= Température et humidité relative

= Niveau sonore
\ y E

Source : Atelier de 'OQAI — 25 juin 2018 Qualité de I'air dans les écoles en France premiers résultats de la campagne nationale

o

Questinnnair?s

= Description des salles de classes, des batiments
= Description de 'occupation et des activités dans les classes
= Perception des enseignants et des enfants

71 polluants 200 millions
recherchés -

de données

15/11/2018 Contexte réglementaire QAI / radon
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Résultats campagne pilote OQAI
ecoles 2013-2017

Indice de confinement de I"air (ICONE)

i

-
[~ %
fom
[N
=
T
g 8
e
T
[
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Qu’est-ce que le radon

Cancérigene certain

b~y Gaz

rﬁi_qmﬂ238 —»  Radioactif

e e
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http://www.irsn.fr/FR/connaissances/Environnement/expertises-radioactivite-
naturelle/radon/Pages/5-cartographie-potentiel-radon-commune.aspx
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Nouveau seuil

R1333-28 : Niveau de référence 300Bg/m3

* Réglementation radon :

- Articles de lois
* L1333-22 fixe obligation surveillance
* L1333-23 : au sujet des acteurs de la mesure du radon
 L1333-24 : agents habilités a contrbler la surveillance

- Décrets du Conseil d’Etat
* R1333-30 : méthodes de mesures et d'analyse du radon
* R1333-31 : remontée annuelle des données a IRSN par labos accrédités
* R1333-33 : zonage et périodicité surveillance
* R1333-34 : gestion des dépassements
* R1333-36 : organismes agréeés par ASN et conditions d’agrément

- Décret simple
* D1333-32 : catégories des ERP concernés

<> Cerema




Nouveau zonage

R1333-29 : 3 zones de potentiel radon
* Selon la géologie sous sol

9 . . ‘ [ 7 I ) =
Zone 1 . Z0Ohes a potentlel radon falble G Saone [LEntrerle r_mm de la commune... ]QF;
Zone 2 : zones a potentiel radon faible mais _¢eo Slaganned g 170 %
sur lesquelles des facteurs géologiques %5, '

particuliers peuvent faciliter le transfert vers
les batiments

Zone 3 : zones a potentiel radon significatif

IRSH .

INSTITUT
DE RADICPROTECTION
ET DE 30RETE MUCLEAIRE

n":f-’:.l.li';'.';i'i.'.:. 4
“asn "

! - L / f.:' - ek . ™
2 Tk = o v 8L, g Fonddecare® [:ﬁnmhmeurs{}'pa'isﬁ.qqﬂ-}ap

https://www.irsn.fr/FR/connaissances/Environnement/expertises-radioactivite-

naturelle/radon/Pages/5-cartographie-potentiel-radon-commune.aspx

_-‘ ;,i-;‘ﬁ
'- !
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Nouveau zonage

Arrété du 27/06/2018 :

* Echelle communale en fonction de la situation administrative en
vigueur au 01/01/2016

* Modification ultérieure selon résultats étude IRSN (zone
karstiqgues + mise a jour des communes)

Zones a l'echelle departementale Zones a |'echelle communale
du 23/07/2004 au 30/06/2018 a compter du 01/07/2018
31 departements 72 departements

10 195 communes concernees 7 033 communes concernées

L2

12,2 millions d’habitants 12,3 millions d’habitants




En pratique pour les ERP

Qui ?

Quoi 7

Comment @

Pourquoi ¢

<> Cerema

Le MOA ou I'exploitant d’'un ERP : établissements d’enseignement /

| établissements d’accueil collectif d’enfants de moins de 6 ans /|
établissements sanitaires, sociaux, médicaux sociaux avec capacité
d’hébergement / établissements thermaux / établissements pénitentiaires

Fait proceder a la surveillance du radon dans son batiment ; en cas
de depassement, doit agir pour reduire I'exposition (actions
correctives pour améliorer I’étanchéité du batiment vis-a-vis des
points d’entrée du radon ou le renouvellement d‘air des locaux)
Sinon amende prévue pour les contraventions de la 5eme classe

Dans les communes classées en zone 3
Mais aussi communes en zones 1 et 2 si depassements anterieurs

Si déja concerné et pas fait : immeédiatement

Si déja concerné etlIR800IBAIMN avec/sans travaux) -> attendre 10
ans avant de refaire

Avant le 01°" juillet 2020 pour les autres

Tous les 10 ans sauf si travaux ou dépassement

En faisant intervenir un organisme agréeé par 'ASN ou par I'IRSN, qui
fait analyser ses dosimeétres chez un laboratoire accrédité
Résultats conserveés dans le registre securité et information

Pour reduire I'exposition et préserver la santé des personnes

Article 11333-22
Article D 1333-32

Article R 1333-28
Article R 1333-34

Art. R. 1337-14-2

Arrété du 27 juin 2018
Article R 1333-33

Article 36 du décret

Article 1333 23
Article R 1333-30

Article R 1333-36
Article R 1333-35

Article L1333-22




Futur arrété ERP

( Depistage :
ler mesurage de radon par OA
decennal ou

apres fravaux modifiant la ventilation
|

Reésultat supérieur G

300 Bg/m3 mais
inferieur a 1000
Bg/m3

Résultat
inférieur a 300
Bg/m3

Résultatl supérieur
& 1000 Bg/m3

Inspection visuelle + ) —
Actions correctives simples Expertise du batiment
v Etanchéité remontées dans un délai raisonnable

v'Renouvellement &
dqir... Info préfet sous 1 mois
; )
2eme mesure de radon : a3 T'fGVCIUX, pousses
vérification efficacité par - Efancheification
N OA | -  Hausse
Archivage des sous 36 mois apres le ren_ouvellemen’r d'air
deux derniers dépistage - Traitement du sou-
résultats k bassement Y,
S
~ : e y s
Affichage du bilan / Si actions correctives simples ne
— des mesures permetient pas d'atteindre 300
\ sous I mois . Bg/m3
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Merci de votre participation

ambre.errard@cerema.fr

www.cerema.fr




