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3. L'adaptation du systeme de
santé
au changement climatique

« Présentation des impacts du changement climatique sur
les parcours de soins et les personnes vulnérables

« Le systeme de santé a I'’épreuve du changement
climatique (enjeux, perspectives et travaux régionaux)

« Témoignage du Centre hospitalier Alpes Isere

1. Accueil 2. Contextualisation 3. Zoom adaptation 4. Témoignages
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Patricia SALOMON
Directrice déléguée Prévention et Protection de la Santé
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1. Accueil 2. Contextualisation 3. Zoom adaptation 4. Témoignages
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Changement climatique et systeme de santé

> Le systéme de santé est a la fois acteur (par ses émissions de gaz a effet de serre, environ

8% des GES en France) et victime du changement climatique

> Il doit s"adapter a des impacts sanitaires croissants tout en réduisant sa propre empreinte

carbone.

> Deux grands enjeux:

. Atténuation : réduire I'impact du systeme de santé sur le climat

. Adaptation : limiter les effets du changement climatique sur la santé des populations
(ce dont il sera question dans cette intervention)
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Impacts du changement climatique sur le systeme de santé et enjeux d’adaptation

Les effets du réchauffement climatique sur la santé :
e une augmentation des besoins en soins

o des risques accrus pour les personnes les plus vulnérables : personnes agées, enfants, publics en
situation de précarité.

e une hausse des risques sanitaires liés a I'environnement
=> Ces effets vont mettre en tension le systéme de santé

Ainsi pour limiter lI'impact du changement climatique sur la santé des populations, il est essentiel
d’agir sur deux axes simultanément :

1. Limiter les effets du changement climatique sur la santé humaine

2. Agir en faveur de la résilience du systeme de santé afin de garantir la qualité et la continuité des
soins
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Impacts du changement climatique sur le systeme de santé et enjeux d’adaptation

1) Pour atténuer les effets du changement climatique sur la santé, plusieurs leviers
d’action peuvent étre mobilisés :

> Limiter les effets environnementaux : protection de l'eau, de l'air, qualité de I'alimentation,
prévention des risques liés a la pollution et a la biodiversité, qualité des logements,
aménagement urbain pour limiter I'exposition aux fortes chaleurs, approche Une Seule Santé

> Protéger les personnes vulnérables : identification, accompagnement, prévention de
I'isolement (maintien du lien social, coordination avec services sociaux

> Informer, sensibiliser, éduquer la population ( protection lors des pics de chaleur, gestes
barriéres, entraides, développer une culture du risque auprés des populations civiles )
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2. Agir en faveur de la résilience du systeme de santé (1/3)

Le systeme de santé est impacté doublement par le réchauffement climatique :

= Un plus grand volume de patients a prendre en charge
= L'impact du réchauffement climatique sur sa capacité a fonctionner ( infrastructures,

ressources humaines, chaines d‘approvisionnement logistiques )

Un défi renforceé par d’autres enjeux :
- le systeme de santé montre déja aujourd’hui des fragilités ( déserts médicaux, ressources

humaines, tensions hospitalieres lors de pics épidémiques...)
- il va devoir faire face a des défis qui se sur-ajoutent aux effets du changement climatique

( besoin en soins accrus liés au vieillissement de la population, augmentation des maladies

chroniques...)
41
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2. Agir en faveur de la résilience du systeme de santé (2/3)

Les actions d’adaptation sont a conduire au niveau de chaque acteur de santé et dans

une approche globale et systémique :
Soins de ville ( professionnels de santé, cabinets, laboratoires..), établissements de sante,

établissements et services médico-sociaux ( EHPAD, SAD, ESMS PH), transports sanitaires, SDIS,

protection civile...
Les évolutions actuelles du systéeme de santé a prendre en compte pour penser les actions
d’adaptation (opportunités/contraintes ) :

virage préventif, virage domiciliaire, virage ambulatoire, progrés technologiques, information et la
responsabilisation accrue des citoyens, renforcement de |'exercice coordonné...

42
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2. Agir en faveur de la résilience du systeme de santé et maintenir la qualité
des soins (3/3)

Prévention et juste soin : prévention des maladies liées au climat, pertinence et
efficience des soins face a I'augmentation des besoins,

Anticipation et gestion de crise : Surveillance et alerte (canicules, épidémies, pollution,
risques naturels ...) Préparation et coordination ( plans de gestion de crises, exercices
de crise), maintien de la capacité opérationnelle des transports sanitaires et secours
lors des crises multiples

Organisation et ressources humaines : adaptation des parcours de soins, anticipation
et gestion des pics d'activité, formation

Résilience des infrastructures et réduction de I'empreinte carbone : adaptation des
batiments, sécurisation énergie/eau, achats responsables, efficacité énergétique,
transition vers des pratiques durables

Chaines d'approvisionnement :Sécurisation de |'acceés aux produits de santé,
Anticipation des impacts climatiques sur la production pharmaceutique

Santé

et adaptation au changement climatique en Auvergne-Rhéne-Alpes — 26 juin 2025 43



EX

PREFETE

DE LA REGION
AUVERGNE-
RHONE-ALPES
Liberté

Egalité
Fratemité

ANCE DéfisClimat2030
?iON ‘ Létat.sengaige y

Al

@ D Agence Régionale de Santé
Auvergne-Rhone-Alpes

Conclusion:

Allier atténuation, adaptation et prévention en santé.

« Agir sur les territoires, agir sur les environnements pour qu’ils deviennent
vivables sous un nouveau climat et limiter les impacts sur la santé (table ronde

en fin de matinée)

« Adapter le systeme de santé et accompagner sa transition écologique ¢

intervention suivante Pierre Rostan)

« Se préparer aux crises pour garantir la continuité des services de santé et
protéger les personnes les plus vulnérables (cftravaux départementaux de 1a cop adaptation)
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Présentation de la transition
écologique
du systeme de santé (TESS)

Al

® D Agence Régionale de Santé
Auvergne-Rhdne-Alpes

Pierre ROSTAN

Coordinateur régional transition écologique et énergétique
en santé

Agence régionale de Santé Auvergne-Rhéne-Alpes

1. Accueil 2. Contextualisation 3. Zoom adaptation 4. Témoignages
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Impacts de
I'environnement sur
la santé
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Augmentation de la pression et des risques sur les
environnements et le climat
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Besoin accru en
ressources
matérielles et
énergétiques

80/0 des émissions

carbones nationales
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Stratégie nationale
« Planification écologique du systeme de santé
« Plan national d'adaptation au changement climatique -
zoom sur les mesures en lien avec la santé
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Planification écologique du systeme de santé

« Lancement en mai 2023 - mise a jour a venir

* Objectif : contribuer a la réduction de 5% par an les

émissions de gaz a effet de serre national

« Une soixantaine d’engagements pris par le
gouvernement, autour de 8 axes d’actions prioritaires

« Qui viennent catalyser des actions déja trés présentes
dans de nombreux établissements engagés (énergie,
écoconception des soins, déchets, achats,
alimentation, etc.)

+ meilleure intégration du volet « Adaptation » en 2025
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S’adapter a une France a +4°

Troisieme plan national d’adaptation au changement climatique (PNACC-3)
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GOUVERNEMENT

Plusieurs mesures sur la santé :

.....

w  Mesure 16 : Développer l'approche « Une seule santé » pour la
; prévention des risques sanitaires liés au changement climatique

e Mesure 17 : Renforcer la surveillance et les connaissances sur les
Document gy A impacts du changement climatique sur la santé

« Mesure 29 : Accompagner les conséquences du changement
climatique sur notre systeme de santé
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La mesure 29 du PNACC-3

Deux actions :

* Lancer une étude prospective sur les conséquences du
changement climatique sur notre systeme de santé et les
moyens et recommandations pour |'adapter et assurer la
continuité de |'offre de soin sur I'ensemble du territoire.

* Planifier |'adaptation au sein de chaque établissement
sanitaire et médico-social et chaque territoire.

L'Etat s'engage

GOUVERNEMENT
ciberst

Egalité

Fratirmrtt

PNACC s

Troisigme Plan national
Z Accompagner
3 d'adaptation au changement I & P gl'ld
climatique (2024) £ Conscnuences cu
changement climatique sur

notre systéme de santé

CATEGORIE CONTEXTE
DE LA MESURE

A
des

impact sur les personnels de
ment (énergie, produits de
sanitaires, impact qui est
et pris en compte dans les

Le changement climatique a
santé, les chaines d'appro
santé, etc.) et les infrastruct
aujourd’hul encore peu caracté
politiques publiques.
Da jernier ra

< ANCE DéfisClimat2030

en Auvergne-Rhane-Alpes

E) CO2©OO0
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L'adaptation des établissements
de santé

* Ressources & outils pour |'adaptation au changement
climatique

* Réseau des CTEES (Conseillers en Transition énergétique
et écologique en santé) & outils
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S'adapter au changement climatique grace a des ressources et outils

- Construire sa stratégie
Comprendre et convaincre en se basantsur les

| .8} . .
B o Centre de ressources indicateurs d’ACT
svmng!t;m%u’ ision pour l'adaptation au i Ada pt ation

= changement climatique - . = DECLENCHEURS

2026

TERRITOIRE
Le climat change, adaptons-nous ET FILIERE ACTIONS

b , smcitts Financer des

DADAPTATION actions

COMPLET

®0OLES
AGENCES

Réaliser un diagnostic de AL i =
vulnérabilité o

PARCOURS

D'ADAPTATION
A PARTIEL

(O} - Bat-ADAPT
METEO @ CCl FRANCE
FRANCE

ENR ADEME

REPUBLIQUE
FRANCAISE .

Libert P
Fete | Teemve
ot It

D:agADAPTATION. ' ; e D Bu®
(printemps 2025) . —  d’adantation Q = .

i ﬁTION en Autisx;::::g‘n?mpes
ERTE) ©02000

Source :
ADEME, 2025
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CTEES - Accompagner les établissements dans la transition écologique ...

Moyens & périmeétre :

* Mesure 14 du Ségur de la santé « Accélérer la transition écologique a I'hdpital et dans les établissements médico-sociaux

+ 10 M£ alloués sur |'axe efficacité énergétique (DGOS [ CNSA) pour financer 150 postes Conseillers en Transition énergétique &
écologique en santé (CTEES) / coordinateurs dans les régions pendant 2 a 4 ans via un Appel a Manifestation d’Intérét

Conseillers et coordinateurs transition énergeétique et écologique en santé |

Aider les ES/ESMS a définir le périmetre de leurs besoins
Elaborer un plan d’action pour optimiser et suivre la performance énergétique de tous les ES/ESMS

Conseillers en Transition Energétique et Coordinateurs Animation nationale des
Ecologique en Santé (CTEES) + Coordonner et piloter coordinateurs par 'ANAP
+ Assistance et accompagnement « le dispositif & I'échelle
+ Assister ES/ESMS dans bilan patrimonial régionale A
= Initier, mettre en ceuvre plan d'actions « L'ingénierie pédagogique
r s ’ . 18 coordinateurs
Améliorer confort hygrothermique et + Mettre enréseau les ES/ESMS
ef-fICCICIfe energ_ehque + Sensibiliser, informer, former A A\
* Développer oufils etreco « Les professionnels & la maitrise
* Rechercher financements de |'énergie, du confort, et la
+ Planification et suivi QA 136 CTEES
+ Eaborer plan annuel d'actions « Veille technique et réeglementaire
= Suivi BEGES + Promouvoir et communiquer A ﬂ\ A A
* Bilan, reporting = -
5000 etablissements
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CTEES - ... et aussi dans I'adaptation au changement climatique

Moyenne Conso d'énergie/m?
(kWh eF/m?)

o : , : , : :
-13% de consommation d’énergie des établissements depuis leur

arrivée . =
80 millions d'€ de non-dépenses énergétiques en 2023 2 l .

Source : Réseau CTEES, 2025

Et demain, une ressource interne pour penser I'adaptation du systéme de santé au changement climatique

Etude de

Achats
responsables

vulnérabilité

Batiments &
systemes

Sobriété

hydrique
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Transition écologique : Ressources

v Page dédiée aux outils & aux retours d’expérience :

Transition écologique et environnementale en santé : outils et bonnes pratiques
pour les établissements sanitaires et médico-sociaux | Agence régionale de
santé Auvergne-Rhone-Alpes (sante.fr)

v' Page dédiée a la réglementation:

Transition énergétique et écologique : quelles obligations pour les
établissements sanitaires et médico-sociaux ? | Agence régionale de santé
Auvergne-Rhone-Alpes (sante.fr)

v' Mise en place d’'une lettre d’information mensuelle « Transform’actions »
sur les enjeux de transition écologique en santé

Inscriptions

# ANCE DefisClimat2030
ATION .. . cooee,.
iERTE)) ®02000

Transition écologique et environnementale en sanéir-f;:’

outils et bonnes pratiques pour les établissements
sanitaires et médico-sociaux

P 2. TLL)

jonal des CTEES a identifié des bonnes

SOMMAIRE

Métropole de Lyon

HNO\
ALEC ALEC de I'Ain
de Lyon
Coordination : ARS Auvergne- - Je by . Hapital Nord-Dauphiné
Rhéne-Alpes %
(o1 i 7 ASDER
in
CHU  Cler d -4
(GHTTA) 5
Puy-de-Ddme -
AESIO - - s - CH pol
ol AR L o 3~ saoie Savoie (GHT 58)

(GHT Laire) Contt om0 acepenss
) Grenoble -~ i

- antal » F 3 Lo ] i
CH  Aurlae ————————— H Ao !—\ R
(GHT Cantal) Aucillee e =T 1 prgecne | | o
i T s T ZG{ =7
Drms /

CH Puy en Vela GH Fortes de Provence ——————— &I
(OHT Hawatoire) (GHT SDA) CHU Grenoble Alpes

CEDER L CH Dréme Vivarais (GHT
RRV)
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Lien entre transition écologique

& adaptation
Zoom sur quelques enjeux clefs

« Vagues de chaleur & inconfort estival
« Gestion de I'énergie

« Végétalisation

« Gestion de l'eau
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Atténuation & adaptation : co-bénéfices

ATTENUATION

ADAPTATION

! ANCE DéfisClimat2030

L'Etat s'engage

ergne-Rhér

CEIYOO

AUTRES CO-BENEFICES

Sobriété énergétique
& énergies renouvelables

Baisse de I'empreinte carbone

Gestion du risque de rupture
d’approvisionnement et du
risque de surco0t

Confort estival

Confort & amélioration du cadre
de vie
Réduction de la facture

Végeétalisation

Baisse des consommations d’eau
Baisse des consommations
d’énergie (moindre recours au
rafraichissement)

Confort intérieur, notamment
estival

Confort visuel
Santé mentale
Qualité de l'air
Préservation des sols

Sobriété en eau

Moindres consommations de
ressources

Gestion du risque de rupture
d’approvisionnement et du risque
de surco0t

Réduction de la facture

Confort & amélioration du cadre
de vie

Solidarité de la ressource

Achats responsables

Baisse de I'empreinte carbone

Gestion du risque de rupture
d’approvisionnement et du risque
de surco0t

Economie locale
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Vagues de chaleur & solutions passives

Empécher au maximum le rayonnement solaire de rentrer dans le batiment
» Taux de vitrage, brise-soleils orientables, casquettes, stores (plutdt externe)

> Végétalisation

Inertie & déphasage (compromis a étudier pour éviter les difficultés d’évacuation
de la chaleur en cas de canicule prolongée)

» Parois lourdes, Isolation Thermique par I’'Extérieur, matériaux biosourcés

Ventilation nocturne

» Ouvrants sécurisés (anti-effraction), surventilation nocturne mécanique,
batiments traversants

Gestion des apports internes

» Usage des équipements dégageants de la chaleur (réduction/décalage),
horaires, etc.)

ANCE DéfisClimat2030

L'Etat s'engage

) OO

« 1 m? de baie vitrée non protégée et

exposée au rayonnement du soleil
équivaut, en ordre de grandeur, 3 500 W
de puissance de chauffe, soit I'équivalent
d’un petit radiateur électrique. »

Intégration de I'enjeu de I'inconfort estival
dans la nouvelle Réglementation
Environnementale 2020 (seuil de durée
cumulée d’inconfort maximal a respecter)
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gues de chaleur & solutions actives

nticiper les solutions actives les plus efficaces en fonction
du contexte

Les brasseurs d’air (T° ressentie abaissée de 2 a 3°C) dans
certaines conditions (Projet BRASSE)

Puits climatique (étude ADEME a venir)

Rafraichissement adiabatique - efficace en climat sec et
nécessite tres peu d'eau

Geocooling - Géothermie (FONDS CHALEUR)
Réseaux de froid (FONDS CHALEUR)

Climatisation en dernier recours - augmente le besoin
électrique (dans un contexte d‘électrification forte / risque pour le
réseau national) et renforce I'effet d’ilot de chaleur

DéfisClimat 2030

L'Etat s'engage
Auvergne-Rhéne-Alp

P20 0

Attention aux usagers & ressentis
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Géothermie : bénéfices & ressources

Concilier adaptation & atténuation & [pes lanap Ex %_a 0 Oprgm
: . % Webinai
- Solution performante de production de M. VVEDINnaire
chaud et de froid La géothermie, une bonne solution

pour chauffer et refroidir

‘-- r_“.: l‘ R |

« Facture énergétique maitrisée

« Fonds Chaleur mobilisable Géothermie

“ Mardi 10 juin 2025 g : !
de 9H30 a 11H

« Décarbonation des moyens de
production & réponse au décret tertiaire ’

» Solution décentralisée, moins sujette aux Lien vers le support du webinaire
crises d'approvisionnement

-

= € &

\alpg ‘anap

5 bonnes raisons géothermie santé.pdf
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Végétalisation & désimperméabilisation

Bonnes pratiques

« Co-construction des projets
+ Intégration dans les parcours de soins

Points d’anticipation [ vigilance

« CoUts d’installation et de maintenance
- Contraintes réglementaires et sanitaires
- Adaptabilité aux publics fragiles

« Formation & mobilisation du personnel

Entretien adapté & durable

Santé humaine et bien-étre
individuel et collectif

K]
o
=3
2
o
[
“
w
-
8
3
o
o
-
w
-
g
§
c
£
>
=
w

De nombreux co-bénéfices

Santé humaine (physique et
psychologique), bien-étre

Lien social, identité collective
Culture, spiritualité

Biodiversité

Régulation thermique

Qualité de I'air

Ecoulement des eaux

Préservation des sols

- Activité physique accrue

- Réduction de l'obésité

- Reéduction du sfress

- Amélioration de I'état de santé ressenti

- Amélioration de I'état de santé psychologique
- Réduction du bruit

- Confort thermique

- Espérance de vie

- Opportunités d'interactions sociales

- Participation a I'attachement communautaire

- Education et sensibilisation a I'environnement

- Enrichissement spirituel et culturel

- Parcs = hotspots de biodiversité

- Les aménagements végétaux contribuent a une trame verte

fonctionnelle

- Rafraichissement de |'atmosphére et des surfaces
- Préservation des revétements

- Meilleure efficience énergétique pour les batiments
- Filtration des particules atmosphériques

- Absorption des polluants

- Puits de carbone

- Production de COV, précurseurs de certains polluants atmosphériques
- Production de poliens

- Maitrise du risque d'inondation

- Recharge des ressources souterraines

- Qualité des eaux

- Protection des sols

- Stabilisation des sols

- Structure et vie du sol

Source : Effets du végétal sur le cadre de vie et la santé humaine Laille P.
Provendier D. , Colson F. , 2015

ANCE DéfisClimat2030
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Sobriété en eau

Zoom sur les recommandations de I'’ANAP :
« Communication écogestes

« Vérification du réseau d'eau (mesure du talon
nocturne)

« Suivi des consommations

« Achats: équipements hydro-économes
* Nettoyage sans eau

« Gestion des espaces verts

« Réutilisation des eaux

Webconférence : Plonger dans la sobriété hydrique : 10

étapes pou mRe "o
PLONGER DANS LA SOBRIETE HYDRI
10 ETAPES POUR ECONOMISER LEAU

= Mardi13mai (© 13ha 14h

< ANCE Déﬁs?limat2030
TION . .ot

10 aclisns a(aglmﬁf

pour réduire durablement votre
consommation d’eau
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Sobriété en eau & réutilisation des eaux impropres a la consommation
humaine (décret 2024)

Sans procédure administrative particuliére

Liberté
Egalieé
Fratermité

-> Utilisation de |'eau de pluie, des eaux douces, eaux de puits pour le lavage des sols intérieurs, I'arrosage des
espaces verts et des jardins potagers, 'évacuation des excrétas, le nettoyage des surfaces extérieurs

Apreés déclaration au Préfet

-> Utilisation de |'eau de pluie, des eaux douces et eaux de puits pour le lavage du linge et I'alimentation de
fontaines décoratives

Apreés autorisation préfectorale

-> Utilisation des eaux grises (douches, baignoires, lavabos et lave-linges) pour I'évacuation des excrétas, le
nettoyage des surfaces extérieures, |I'arrosage des espaces verts, I'alimentation des fontaines décoratives

A venir dans le cadre d’expérimentations

-> Utilisation des eaux grises pour de le lavage des sols intérieurs, le lavage du linge
-> Utilisation des eaux spéciales des établissements de santé

Ce qui demeure interdit : Utilisation des EICH pour I'alimentation ou I’hygiéne corpor@Hede ia santé publique (Décret n° 2024-796
y
du 12 juillet 2024 et arrété associé)
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Centre de ressources : https://www.adaptation-changement-climatique.gouv.fr/
Outils :

« CLIMADIAG : https://meteofrance.com/climadiag-commune

» BAT-ADAPT : https://rdre.resilience-for-real-estate.com/

* Transition écologique et environnementale en santé : outils et bonnes pratiques pour les établissements
sanitaires et médico-sociaux | Agence régionale de santé Auvergne-Rhone-Alpes (sante.fr)

* Transition énergétique et écologique : quelles obligations pour les établissements sanitaires et médico-sociaux ?
| Agence régionale de santé Auvergne-Rhone-Alpes (sante.fr)

Vagues de chaleur & solutions

» https://librairie.ademe.fr/batiment/7350-avis-de-l-ademe-vagues-de-chaleur-la-climatisation-va-t-elle-devenir-
indispensable-.html

Eau

 Usage domestique d'eaux impropres a la consommation humaine - Ministéere du Travail, de la Santé, des
Solidarités et des Familles

» Guide de lecture réglementaire — Usages d’eaux impropres a la consommation humaine
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Témoignage sur I'adaptation d'un
établissement de santé

Centre
Hospitalier »

Alpes-Isére

?f .5 _66 ,Eg.

fondent notre engagement

Hélene SOL

Directrice adjointe en charge des ingénieries, achats logistiques et sécurité
Pilote Développement Durable et RSE du CH Alpes-Isére

Joseph MONTAPERTO

Ingénieur Energies-Réseaux-Automatismes

Centre hospitalier Alpes-Isere

1. Accueil 2. Contextualisation 3. Zoom adaptation 4. Témoignages
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gty
Prascreoes

Centre Hospitalier Alpes-Isere :

PROJET Eco?-Autosuffisance Energétique
Ou

I'adaptation batimentaire
au changement climatique

ETABLISSEMENT PUBLIC
DE SANTE MENTALE

[
Pble Ingénierie-Logistique-Sécurité e Ol y)
Alpes-lsere
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CHAI : I'hopital central

o
+ Credit photo :
Greégory SCOTT HOLMIES

' ANCE D<fisClimat2030
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},
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Site central :
21 ha
Superficie :
214 500 m?

45 batiments
ou villas dont

6 grands
batiments
d’hospitalisation

temps complet
(entre 3000 m? et
5000 m? par batiment)

-

Centre J
Hospitalier I:
Alpes-Isere
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Dheita I Batiments de soins entierement

i ANCE DéfisClimat2030

L'Etat s'engage

Liberté

Egalieé
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reconstruits ou rénoves

Des batiments économes en énergie, isolés par I'extérieur,
et ventilés naturellement

des facades blanches réfléchissant la chaleur

. . Ay N . . [

Rafraichissement des batiments par un systeme de ventilation naturelle par i J

freecooling [ nightcooling qui permet de maintenir la t° en journée de 7 a 10°C en §# P A del s Hospitalier ¥
dessous de la t° extérieure | | ) Alpes-lsere
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QI’ Synthese du bilan des
o emissions de GES

Evolution des émissions de GES par catégories, en kg CO2e

3500000 Le Gaz Naturel du CHAI
/ représente 87% du total
3000 000 S .
des émissions de gaz a
2500000 - effet de serre
m 2015
2000000 -
W 2018
1500 000 - 12021
1000000 -
500000 -
0 - B 0 e

Energie Fuite fluides frigo. Déplacements Déchets directs
(gaz (flotte véhicules)
nat./fioul/vapeur/électricité)

2015 : 2720 t CO2e
2018 : 2538 t CO2e
2021 : 2457 t CO2e

DéfisClimat 2030

L'Etat s'engage

en Auver Rhéne-Alpes

o Yeroto

-
Centre | J
Hospitalier ’

Alpes-Isere
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., A Le schéma directeur et

RHONEALPES 3 hgenoeRéginde deSant d I’ -4 /
- ence Régionale de Santé
it Auvergne~Rhﬁneg-nlpes e en er g ’e
Fraternité
Rendre le CHAI

Eco?-auto-suffisant

O

= Amplifier la diminution des émissions de GES :
Remplacer le gaz pour la production d‘eau chaude par des énergies
renouvelables (ENR) issues de la nature

« Accompagnement par la société oteenga, specialisée dans les ENR
Objectifs :

« Décarboner massivement I'empreinte énergétique du CHAI

» Diminuer et sécuriser les coUts énergétiques

« Etre propriétaire et opérateur des moyens de production et de distribution des nouvelles énergies

Choix volontaire :
Aucune remise en cause des batiments et réseau actuels

.
T y s Centre J

On potentialise sur l'existant Hospitalier »-
Alpes-Isere
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i, o s o} On potentialise sur l'existant OO0
Réseau de chaleur du CHAI Centrale de traitement d‘air

Sur un

batiment de soins

| —
T R S

architecture générale

DEPART NORD I RETOUR NORD

BATIMENT @
CHAUFFERIE

678 678 678

CHAUDIERES 6AZ / FIOUL

RETOUR SUD

DEPART SUD
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PAC Air/Eau
Autonomie
A
~ Géothermie + Ret |
Elov ~ PACEau/Eau etenus par fa
' DG du CHAI le
03/03/2022
Toiture
. . .. . Solai
Projets étudiés PV - H;l;i:e
en 2021
Power Moyen
Purchase PV
Agreement (PPA) T Ombriéres
ou
Energy Management Trackers P
System (EMS)
Bas Oteenga
Réglage
chaudiéres

” . &
Faible Moyen Eleve Centrey
Hospitalier

Investissement Alpes-lsére
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Le geocooling
Besoins en chaud
CHAI Site central . :
Besoins Besoins ECS = 1"
Chauffage (Mwhu/an) dE = |'*‘
Mwh \ S , .
(Mwhu/an) > Schéma de principe
5273 1725 £ TS . géothermie -
TOTAL géocooling
6 998 forage
dinpchon
Besoins en froid
CHAI Site central P .
Besoins froid
MWh/an 4
Centre J
TOTAL 867 Hospitalier ?
Alpes-Isere
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La geothermie
Le geocooling

CTA

— e :ﬂ

=

1
-

-

- Production de chaud :
Objectif : Production de chaleur (ECS + Chauffage) et la
distribution via le réseau de chaleur enterré actuel
Solution technique :
Installation d’une centrale de pompe a chaleur
géothermique sur nappes

La production géothermique centralisée consiste a capter les
calories présentes dans la nappe via des forages qui échangeront

N

( > N .
~~~’4
N

PAC

PAC

de I'énergie avec I'évaporateur de la pompe a chaleur

Production de froid :
Objectif : Alimenter en eau froide les batteries des CTA

existantes déja présentes sur le toit des batiments
Solution technique :
- Adaptation hydraulique en centrale PAC pour la

SCénal"iO 3 pensé production de froid centralisée
par les ingénieurs du CHAI

- Réalisation d’un réseau de froid pour la it -

distribution en eau glacée des 7 batiments Hospitalier -
Alpes-Isere
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La geothermie
Le geocooling

L’hépital central a Saint-Egréve (38120)

A .Jw s % 1'9.-.
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Liberté
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BOuvrages géothermiques aux
alentours du projet
(Geothermles)

Carte géologique de Calage piézométrique du
Grenoble du BRGM modéle FEFLOW

A )

Le projet se situe sur les Alluvions fluviatiles et
lacustres récentes = nappe alluviale

STRATEGEQ cenie

STRATEGIE ET GESTION DE L'EAU Hospitalier ¥-
Alpes-Isére
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WA Dremiomees La géothermie sceénario 3

Extension du panache thermique aprés 30 Niveau piézométrique et rabattement au droit
ans d’exploitation des forages géothermique
N = o aprés une durée de 30 jours d‘activité

Sur la base de deux forages producteurs et trois forages
injecteurs sur la nappe alluviale et d'un débit maximal

d’exploitation de 160 m3/h, il est possible de couvrir, de
maniere pérenne sur 30 ans :

- Chauffage : une énergie de 58 GWh/an
soit 80% des besoins en chauffage

- Climatisation : une énergie de 0,6 GWh/an

soit 70% des besoins en climatisation STRATEGEO o

STRATEGIE ET GESTION DE L'EAU

Alpes-Isere
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Répartition des consommations d'énergie global site

Gain énergétique par rapport a la référence :

12000000 —Fz75 a3
. 9587352
= 10000 000 Sc2:52%
:u:) B TOTAL Electricité
§ 8000 000 Scl:48% Sc3:54% Sc4:11%
aill
=5 1 m RCU
.5 6000 000 5643988 5242011/ 4966147
£ 4000000 m Gaz naturel PCI
5
2 2000 000
S TOTAL
Référence Scénario 1 Scénario 2 [Scénario 3 |Scénario 4
Répartition des émissions de GES global site
. 2500000 Emission de GES :
E 2000 000 22 Jc
S Sc2:77% WML
O 1500000 Scd : 60% Electricite
g Scl:76% Sc3:78% mRCU
vy 1000 000 795539
w
479 295
% 500000 460343 | 442688 B Gaz naturel
% H =
N =
L] . o L L o TOTAL
e Référence Scénario 1 Scénario 2|Scénario 3 [Scénario 4
(W) 5 2
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La géothermie sc.3 offre
un gain énergétique de
54% par rapport a la
référence gaz

grace au fonctionnement du systeme de
géothermie qui consiste a pré-chauffer I'eau
de la nappe grace a la PAC qui comporte un.
COP bien supérieur aux chaudiéres gaz (COP
de 3,3 a 4), ce qui permettra de faire baisser
de maniére drastique la consommation de
gaz pour la production de chaleur

La geothermle sc.3 offre
un gain en émission de
CO2 de 78% par rapport a
la référence gaz

C’est le scénario le
plus avantageux
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Besoins en froid priorisés
sur les 7 batiments avec
CTA

Visuel 3D d'une Centrale PAC
chaud + froid

Géothermie
scénario 3 CHAI

Produire le froid sur 3 PAC 'etete
dont une en Thermo Frigo SF2E-CIE . ; J

Centre
Hospitalier

Alpes-Isere

Pompe (TFP)
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hybrides GEN V

L'ajout du solaire hybride a
la géothermie

Le Scénario 3 « géothermie »

est amélioré significativement

par |'ajout d'une installation
Solaire Thermique Hybride

" Pillsage pour rafraichir
| w=€toEKage de ChaudiTieds

de Grande Taille sur ombriére
(Parking Sud du personnel)

Projet d’Eco?-auto-suffisance énergétique

ﬂNCE Défis Climat 2030

» I.Etatsengage
f‘iij ® DG Q O

-

Centre ‘
Hospitalier ¥

Alpes-lsere
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LT L Le solaire hvbride
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Libereé
Egalieé
Fraternité

Etude menée sur des ombriéres en panneaux

photovoltaiques hybrides

Sur le parking Sud du personnel de I’'hSpital ceg
Saint-Egréve

.
Centre J
Hospitalier ’:
Alpes-Isere
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Panneau solaire hybride de 5¢me
géneration, qu’‘es aquo ?

Technologie détectée par le CHAI lors de son
benchmark

Le panneau solaire hybride de 5¢™me génération
est le panneau solaire qui génere le plus
d’énergie au m?2:

- Rendement de 89 % (record mondial certifié)

Il peut produire simultanément :

- 70% d’énergie thermique en forme d’eau
chaude sanitaire et chaleur

- 19% d‘électricité

chnology

Couverture Isolante Transparente

Cellules Photovoltaiques

~————e Récupération de la Chaleur

Isolation Arriére

Couverture

Le panneau solaire hybride doté de la
technologie Abora Solar aHTech® produit la
méme énergie que 4 panneaux
photovoltaiques

E CE% Eeymait Scheme @ c €

SOLARIMPULSE
FOUNDATION

ANCE DéfisClimat2030

L'Etat s'engage

er e Lthéne-Alpes
) OCOCIYOO

La technologie
aHTech® consiste en
une série de couches
dont la conception
et la fabrication
minimisent les pertes
thermiques du
panneau et
maximisent la
production
d’électricité grace au
refroidissement
obtenu par les
cellules
photovoltaiques.

-

Centre J
Hospitalier I:
Alpes-Isere
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Liberté A
P Auvergne-Rhdne-Alpes
Fraternité

Le solaire Hybride sc.
S2 apporte en sus :

1/ De l'électricité
pour alimenter les
PAC

2/Un complément de
production d’énergie
thermique

- Baisse
supplémentaire’de la
consommation de
GAZ de ville

pour la réhausse de
température

donc des coUts

Couplage Solaire hybride a
la géothermie

Consommation en énergie finale

3000

-500

S2 - Hybride HT + PAC Référence géothermique
B MWhe liés au solaire B MWhe liés a la géothermie
B MWh PCS Gaz B MWhe produits

DéfisClimat 2030

L'Etat s'engage

en Auvergne-Rhéne-Alpes

CEIYOO

Baisse d’au moins 15% de plus des
eémissions de CO2 par rapport au
scénario géothermique seul

.
Centre J
Hospitalier ’

Alpes-Isere
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énergetique :
Comparatif des 5 scenarii étudiés
ENR avec existant

Cout de la chaleur prix de l'énergie 2026 et fond propre

Référence Gaz

+ Froid (141 €) __160 Wi
= /
% 150 148
RCU Chaud S 140 m* 73 136
+ Froid (127 €) \M

=)
2
) @ 120
Géothermie |85 m
seule - 8 110 108
()
Chaud + Froid 2 100 103 //
& e
(111 €) 9 ¢ 95
© 90 ——
| E
= CH Alpes-Isére a 80 -
o Fond propre avec sub Fond propre sans subvention ——
p Burcau d'études ; * Fonds propres et subvention sans emprunt
g g S6 - 100% thermique e=ge==S5 - 100% électrique ==ge=S2_ PAC + hybride HT
SF2E-CIE
STRATEGEQD  smaveeeo —e—Reference geo === Reférence RCU ~—o—Aero + PV

Les deux scénarii Chaleur+Froid les plus performants écologiquement et ECOnomiquement sont :

- Géothermie centralisée (sc. 3) + installation photovoltaique solaire hybride (sc. s2)
- Géothermie centralisée (sc. 3) + installation solaire thermique (non subventionnée)

< ANCE DéfisClimat2030

ATION
ITE) ® 02000

L'Etat s'engage

Aéro+PV
(138 €)

Géothermie
Chaud + Froid
+ 100% Solaire

Thermique

(108 €)

Géothermie
Chaud + Froid
+ Solaire Hybride
(103 €)

Géothermie
Chaud + Froid
+ 100 % PV
(95 €)

Vs les scénarii classiques les plus onéreux = Référence Gaz (141 €) et Réseau de Chaleur Urbain (127 €)

en Auvergne-Rhéne-Alpes
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}%E'EEE..-,; Auvergne-Rhane-Alpes en ergeth Ue ) @ @ O @ O
Economique
54% de moins
Con’somr.nation Gaz de ville Le projet propose des équipements 4
en energie fois plus performants (il faut 4 fois moins
d’énergie pour produire la méme
chaleur)
Colts Coit fluctuant Gain 250 k€/an vs le prix gas de 2026
en consommation d’énergie Non maitrisable - 6,25 M€ sur 25 ans
Non prévisible
Ecologique
Emissions de GES 87 % issue du Gaz de ville Baisse drastique de 81 %
Co0t d'abattement moyen pour Projets aidés par le fond 18,6 €/tCO2 sur 25 ans
éviter une tonne de CO2 chaleur : Moyenne de 48 )
€/tCO2 sur 25 ans rJ
Alpes-Isére
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ANCE DéfisClimat2030

L'Etat s'engage
Auvergne-Rhéne-Al

Vers I’Eco’-auto-suffisance énergétique :
Délibération du CS du CHAI du 04/10/2024

Le conseil de surveillance du CH Alpes-Isére, réuni le 04/10/2024, a statué, par :
CONTRE : 1 voix

POUR : 6 voix

ABST : 1 voix

[...]

Vu les résultats détaillés du bilan économique détaillé qui révéle que le scénario 3 «
Production géothermique chaud et froid centralisée » a une meilleure rentabilité, a la fois au
regard de la référence (installation actuelle} et aussi au regard du scénario 4 de
raccordement au réseau de chaleur, et ce pour les 2 cas de figure de prix de I'énergie et de
méthode d’investissement ; ¢
[...]
Donne un avis favorable a la majorité a une production énergétique chaud et froid
du CH Alpes-Isere basée sur les énergies renouvelables suivantes :
géothermie (scénario 3) couplée a des panneaux solaires hybrides (scénario S2).
Le projet ne pourra toutefois étre mené qu’a la condition d’une soutenabilité
financiere du plan d’investissement et d’exploitation, ainsi qu’a une validation Centre

technique et financiére de 'ADEME (subvention). flsppiéa;-eis’ére

S
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Auvergne-Rhane-Alpes . . 2} @ ®
Merci pour votre attention

eeoe
M A N

oteenga  STRATEGEQ sFzE-ciE

STRATEGIE ET GESTION DE L'EAU

..y PILS - POle Ingénierie Logistique et Sécurité

b . = . -
Alpesisére  Accueil  Actualités  DIRECTION DES ACHATS /DALH  SERVICES TECHNIQUES  SERVICES LOGISTIQUES ET TRANSPORTS

REPROGRAPHIE CUISINE CENTRALE SECURITE SERMICE INFORMATIQUE PHARMACIE Documents utiles
# WMODIFIER LES LIENS

Projet innovant de géothermie-géocooling couplé au solaire Hybride

Performance énergétique, écologique et financiére

Confort pour patients et professionnels, y compris estival

! ANCE DéfisClimat2030

L'Etat s'engage
Auvergne-Rhéne-Alp

e e-Alpes
2O OO0
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